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KNORR-BREMSE Systeme fur Nutzfahrzeuge GmbH 
Unsere Akte: 2770 DE Wie/nu 

Voorrichtung zuir Steuerung der Brermsen eimes Nutzfahirzeugs 

Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Steuerung der Bremsen eines 
Nutzfahrzeugs gemaR Anspruch 1 . 

Aus dem Stand der Technik , beispielsweise aus der DE 199 10 590 A1 ist eine 
Vorrichtung zur adaptiven Abstands- und/oder Fahrgeschwindigkeitsregelung ei- 
nes Fahrzeugs, ein sog. Adaptive Cruise Control (ACC)- System bekannt, wel- 
ches von einem GefahrenmaB wie beispielsweise von einer Relativgeschwindig- 
keit und/oder von einem Abstand zu einem vorausfahrenden Fahrzeug abhangi- 
ges Dringlichkeitssignal aussteuert und gegebenenfalls eine Bremsung einleitet. 

Weiterhin sind elektronisch geregelte Bremssysteme (EBS) von Nutzfahrzeugen 
bekannt, welche zur Verteilung der vom Fahrer gewiinschten Bremskraft auf eine 
Reibungsbremse und eine Dauerbremse ausgebildet sind. Hierbei liegt die Rei- 
bungsbremse meist in Form einer pneumatischen Bremse und die Dauerbremse 
in Form einer Motorbremse oder eines Retarders vor. Das Ziel besteht darin, die 
vom Fahrer gewunschte Bremskraft mit moglichst wenig Verschleili an den Rei- 
bungsbremsen zu erzeugen. Hierzu wird angestrebt, die sehr schnell anspre- 
chenden pneumatischen Reibungsbremsen nur zu Betatigungsbeginn einzuset- 
zen und dann durch die verzogert einsetzende Bremskraft der Dauerbremse zu 
ersetzen. Der Ubergang von der Reibungsbremse zur Dauerbremse wird als 



„Blending" bezeichnet. Die Verteilung der Bremskrafte auf die Reibungs- bzw. 
Dauerbremse erfolgt daher zeitabhangig. Aufter den Funktionen betreffend die 
Bremskraftverteilung auf die Reibungs- bzw. Dauerbremsen sind in das EBS wei- 
tere Regelungsfunktionen wie beispielsweise schlupfgeregeltes Bremsen oder ei- 
ne lastabhangige Bremskraftverteilung integriert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Steuerung der Bremsen eines Nutzfahrzeugs derart weiterzubilden, dass Ihr 
Funktionsumfang erweitert und sie einfacher und kostengunstiger hergestellt wer- 
den kann. 

ErfindungsgemafJ wird diese Aufgabe durch die Merkmale von Anspruch 1 gelost. 
Vorteile der Erfindung 

In vorteilhafter Weise wird die bereits in das elektronisch geregelte Bremssystem 
integrierte Funktion zur Verteilung der Bremskrafte auf die Reibungsbremse und 
die Dauerbremse zusatzlich dazu genutzt, eine Aufteilung der Bremskrafte auch in 
Abhangigkeit des vom ACC-System ausgesteuerten Dringlichkeitssignals vorzu- 
nehmen. Aufgrund dieser Mehrfachnutzung des EBS-Steuergerats ergibt sich ein 
sehr einfacher Aufbau des Bremssystems. Insbesondere kann auf eine Ausrus- 
tung des ACC-Systems mit einer eigenen Funktion zur Bremskraftverteilung auf 
Reibungsbremse und Dauerbremse verzichtet werden. Weiterhin kann die ohne- 
hin vorhandene Uberwachung des durch die Dauerbremse erzeugten Bremsmo- 
ments durch das elektronisch geregelte Bremssystem dazu genutzt werden, urn 
bei nicht ausreichender Bremsleistung der Dauerbremse die Reibungsbremse 
hinzuzuschalten. 



Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Er- 
findung moglich. 

Gemaft einer besonders zu bevorzugenden Ausfuhrungsform der Erfindung ist fur 
das Dringlichkeitssignal ein Wertebereich zwischen 0% fur keine Dringlichkeit und 
100% fur eine hochste Dringlichkeit vorgesehen. 

GemaB einer Weiterbildung ist ein Steuergerat des elektronisch geregelten 
Bremssystems derart ausgebildet, dass bei hohen Dringlichkeitswerten die ge- 
wunschte Bremskraft auf die Reibungsbremse und die Dauerbremse zur Erzielung 
eines moglichst schnellen Ansprechens der Bremsen verteilt wird und bei niedri- 
gen Dringlichkeitswerten die Dauerbremse zur Reduzierung des Verschleifces der 
Reibungsbremse maximal genutzt wird. In zeitkritischen oder dringlichen Situatio- 
nen mit hohem Dringlichkeitswert (Dringlichkeitswert nahezu oder gleich 100%), 
wie beispielsweise im Fall eines bei Bergabfahrt plotzlich aus einer Seitenstrasse 
auf die Fahrbahn einscherenden Fahrzeugs, wird unter der Pramisse eines mog- 
lichst schnellen Ansprechens die angeforderte Bremskraft auf die Reibungsbrem- 
sen und die Dauerbremsen verteilt. Hingegen wird unter der Prioritat der Ver- 
schleifcreduzierung an den Reibungsbremsen lediglich mit den Dauerbremsen ge- 
bremst, wenn ein sehr geringer Dringlichkeitswert (Dringlichkeitswert nahezu oder 
gleich 0%) vorliegt, beispielsweise im Falle eines mit relativ groGem Abstand und 
mit etwas geringerer Geschwindigkeit vorausfahrenden Fahrzeugs. Zwischen die- 
sen Extremwerten erfolgt der Ubergang flieGend, d.h. je nach Dringlichkeitswert 
wird die Verteilung der Bremskraft auf die Reibungsbremse und die Dauerbremse 
unterschiedlich vorgenommen. 



In besonders zu bevorzugender Weise ist zur Ubertragung des Dringlichkeitssig- 
nals von einem Steuergerat der Einrichtung zur adaptiven Abstands- und/oder 
Fahrgeschwindigkeitsregelung zu dem Steuergerat des elektronisch geregelten 
Bremssystems ein CAN-Bus vorgesehen. Das Dringlichkeitssignal wird beispiels- 
weise durch ein Signal gemaB der SAE J1939-Norm gebildet. 

Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt eine sche- 
matische Darstellung einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur 
Steuerung der Bremsen eines Nutzfahrzeugs. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig.1 ist mit der Bezugszahl 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Steuerung der Bremsen eines Nutzfahrzeugs bezeichnet, welche Rei- 
bungsbremsen 2 beispielsweise in Form einer pneumatischen Bremse sowie eine 
Dauerbremse 4 beispielsweise in Form eines Retarders aufweist. 

Die Vorrichtung 1 beinhaltet eine an sich bekannte Einrichtung zur adaptiven Ab- 
stands- und/oder Fahrgeschwindigkeitsregelung, im folgenden ACC-System ge- 
nannt Dieses ACC-System erfaSt vorzugsweise den Abstand und die Relativge- 
schwindigkeit zu einem vorausfahrenden Fahrzeug sowie weitere Daten und nutzt 
diese zur Regelung der Zeitlucke zwischen den Fahrzeugen, wozu eine in einem 
Steuergerat 6 des ACC-Systems integrierte Regelelektronik 8 vorgesehen ist. Aus 
den erfaSten GroSen wird die Zeitlucke zum vorausfahrenden Fahrzeug berech- 
net und mit einer vom Fahrer eingestellten Sollzeitlucke verglichen. Ist die Soil- 



zeitliicke unterschritten, reagiert das ACC-System der Fahrsituation jeweils ange- 
paSt mit einer Reduzierung des Motormoments und, falls notwendig, mit einer 
automatisch eingeleiteten Bremsung. Hierzu kommuniziert die Regelelektronik 8 
mit einem Funktionsblock „Aufteilung Antrieb/Bremse" 10 des Steuergerats 6, 
welcher Steuersignale a, M zu einem Steuergerat 12 eines elektronisch geregel- 
ten Bremssystems, im folgenden EBS genannt, sowie zu einem Steuergerat 14 
eines Antriebsmotors des Nutzfahrzeugs sendet. Weiterhin kommuniziert die Re- 
gelelektronik 8 des Steuergerats 6 mit einem Funktionsblock „Dringlichkeitsbe- 
wertung" 16, welcher ein von einem GefahrenmaU wie beispielsweise von der 
Relativgeschwindigkeit und/oder vom Abstand zu dem vorausfahrenden Fahrzeug 
abhangiges Dringlichkeitssignal d aussteuert. 

Das Steuergerat 12 des EBS ist zur Verteilung einer vom Fahrer und/oder vom 
Steuergerat 6 des ACC-Systems und/oder von anderen Steuergeraten angefor- 
derten Bremskraft auf die Reibungsbremse 2 und die Dauerbremse 4 ausgebildet, 
insbesondere dazu, die angeforderte Bremskraft mit moglichst wenig VerschleiS 
an der Reibungsbremse 2 zu erzeugen. Hierzu werden vorzugsweise die sehr 
schnell ansprechenden pneumatischen Reibungsbremsen 2 nur zu Betatigungs- 
beginn der Bremse angesteuert und dann durch die verzogert einsetzende 
Bremskraft der Dauerbremse 4 ersetzt. Die Verteilung der Bremskrafte auf die 
Reibungs- bzw. Dauerbremse 2, 4 erfolgt daher zunachst nur zeitabhangig. 

Erfindungsgemafc ist das Steuergerat 12 des EBS weiterhin derart ausgebildet ist, 
dass die Verteilung der angeforderten Bremskraft auf die Reibungsbremse 2 und 
die Dauerbremse 4 daruber hinaus auch in Abhangigkeit des Dringlichkeitssignals 
d stattfindet. Hierzu wird das vom Funktionsblock „Dringlichkeitsbewertung" 16 
des Steuergerats 6 des ACC-Systems erzeugte Dringlichkeitssignal d vorzugswei- 
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se uber einen CAN-Datenbus 18 an das Steuergerat 12 des EBS geliefert, wor- 
aufhin dieses eine dem Dringlichkeitssignal d gema&e Aufteilung der Bremskraft 
vornimmt und entsprechende Steuersignale an die Reibungsbremse 2 bzw. an die 
Dauerbremse 4 liefert. 

Das Dringlichkeitssignal d wird beispielsweise durch ein Signal gemalJ der 
SAE J1939-Norm gebildet, wobei ein Wertebereich zwischen 0% fur keine Dring- 
lichkeit und 100% fur eine hochste Dringlichkeit vorgesehen ist. GemalJ einer be- 
sonders zu bevorzugenden Bremsstrategie wird bei hohen Dringlichkeitswerten 
die gewunschte Bremskraft auf die Reibungsbremse 2 und die Dauerbremse 4 zur 
Erzielung eines moglichst schnellen Ansprechens der Bremsen verteilt, wahrend 
bei niedrigen Dringlichkeitswerten die Dauerbremse 4 maximal genutzt wird, um 
den Verschleili der Reibungsbremsen 2 moglichst gering zu halten. 
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Bezugszahlenliste 





1 


Vorrichtung 




2 


Reibungsbremse 




A 
H 




5 


6 


Steuergerat ACC 




8 


Regelelektronik ACC 




10 


Funktionsblock 




12 


Steuergerat EBS 








14 


Steuergerat Motor 


10 


16 


Funktionsblock 




18 


CAN-Datenbus 
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KNORR-BREMSE Systeme fur Nutzfahrzeuge GmbH 
Unsere Akte: 2770 DE Wie/nu 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zur Steuerung der Bremsen eines Nutzfahrzeugs, bein- 
haltend folgendes : 

a) eine Einrichtung zur adaptiven Abstands- und/oder Fahrgeschwindig- 
keitsregelung (ACC), welche von einem GefahrenmafJ wie beispiels- 
weise von einer Relativgeschwindigkeit und/oder von einem Abstand zu 
einem vorausfahrenden Fahrzeug abhangiges Dringlichkeitssignal (d) 
aussteuert, 

b) ein elektronisch geregeltes Bremssystem, welches zur Verteilung einer 
angeforderten Bremskraft auf eine Reibungsbremse (2) und eine Dau- 
erbremse (4) ausgebildet ist, wobei 

c) das elektronisch geregelte Bremssystem weiterhin derart ausgebildet 
ist, dass die Verteilung der angeforderten Bremskraft auf die Reibungs- 
bremse (2) und die Dauerbremse (4) auch in Abhangigkeit des Dring- 
lichkeitssignals (d) stattfindet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fur das 
Dringlichkeitssignal (d) ein Wertebereich zwischen 0% fur keine Dring- 
lichkeit und 100% fur eine hochste Dringlichkeit vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Steuergerat (12) des elektronisch geregelten Bremssystems derart 
ausgebildet ist, dass bei hohen Dringlichkeitswerten die gewunschte 
Bremskraft auf die Reibungsbremse (2) und die Dauerbremse (4) zur 
Erzielung eines moglichst schnellen Ansprechens der Bremse verteilt 



wird und bei niedrigen Dringlichkeitswerten die Dauerbremse (4) zur 
Reduzierung des VerschleiBes der Reibungsbremse (2) maximal ge- 
nutztwird. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Ubertragung des Dringlichkeitssignals (d) von einem Steuergerat (6) 
der Einrichtung zur adaptiven Abstands- und/oder Fahrgeschwindig- 
keitsregelung (ACC) zu dem Steuergerat (12) des elektronisch gere- 
gelten Bremssystems ein CAN-Datenbus (18) vorgesehen ist. 
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